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“Los cimientos de nuestro éxito”
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Protegiendo tus activos en nuestro
ambiente

La naturaleza es nuestro mayor activo. Tiene que ser preservado
y protegido como las redes de ductos que crecen y la eficiencia

operativa se convierte en un requisito clave.

NDT Global ofrece inspeccién de tuberias con la mejor tasa

de éxito a la primer corrida, calidad de datos superior y una
répida generacion del reporte de inspeccidn para proteger sus
activos y preservar la naturaleza con toda su belleza y en estado
intacto.
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Pérdida de metal, espesor de pared e
integridad de ductos

La integridad de la tuberia esta influenciada por su medio
ambiente, el producto transportado, el tipo y el estado del
recubrimiento, la eficacia de la proteccién catédica, asi como
los parametros operativos. Las anomalias del ducto pueden
crecer desde el exterior, el interior e incluso desde el

espesor de pared. Pueden formarse durante la fabricacién y
construccion o surgir mas tarde durante la vida operativa de la
tuberia.




Corrosién y arrancaduras son las principales anomalias.
Estan definidas por la pérdida de metal y por lo tanto una
reduccion significativa del espesor de pared. Por lo anterior,
es importante medir los espesores remanentes y determinar

la Presién Maxima Permisible de Operacién (PMPO) de cada

seccion.

LineExplorer UM

Creando Inspeccioén Inteligente - el poder
de la ingenieria de NDT

Nuestro departamento de ingenieria ha sido pionero en el
desarrollo de herramientas de inspeccién por medio de
tecnologia de ultrasonido en la industria, y ha ganado una
excelente reputacion para resolver tareas complejas, tales como
inspeccién de ductos duales y multi-didmetro, inspecciones en
aguas profundas y direccionales, lo que ha asegurado a NDT ser

una de las mas impresionantes referencias en la industria.
Entender los requerimientos de inspeccién de nuestros clientes,

confiabilidad, experiencia y rapida respuesta son los factores

claves que nos guian.
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“Inspeccion estado del arte para medicion de espesores”

LineExplorer UM: alta tecnologia para tus
ductos

Los equipos de inspeccién NDT Global proporcionan datos de
medicién precisos, confiables y reproducibles que alimentan

las evaluaciones de corrosién que sirven como pilares para una
viable gestién de integridad.

La flota de herramientas LineExplorer UM aplica lo Ultimo en
tecnologia de ultrasonido para detectar, dimensionar y localizar
pérdida de metal en la pared del tubo con una precisién y confi-
ablidad inigualable. Una mejora simultédnea en la resolucién axial
y circunferencial a partir de un nuevo disefio propio y patentado
del porta-sensores, que permite a NDT Global tener la capacidad

de detectar y dimensionar picaduras y defectos muy pequefios.

Configuraciones

Las configuraciones especiales de las herramientas ofrecen
deteccién y dimensionamiento de picaduras, aplicaciones
doble-didmetro, asi como aplicaciones en aguas profundas para
soportar altas temperaturas y altas presiones.

Los didmetros disponibles de estas herramientas van desde 6"
hasta 56".
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LineExplorer UM

LineExplorer UMp

LineExplorer UCM

Bi-direccional

Alta presion /
Alta temperatura

Doble y multi-didametros

Ductos que contienen
parafina

Espesor de pared,
p.e. acero

Medio acéplente
p.e. petréleo

= Medicién cuantitativa del espesor de pared
= Detecta, dimensiona y localiza las

indicaciones de pérdida de metal como
corrosion y arrancaduras

Detecta y dimensiona defectos intra-
metdlicos como laminaciones e inclusiones

Configuracién especial con disefio
optimizado del porta-sensor para la
deteccién y dimensionamiento de corrosion
por picaduras

Combina capacidad de inspeccion de pérdida
de metal y grietas en un solo equipo
Conveniente operacionalmente: una sola
movilizacién y desmovilizacién para los dos
propésitos y una sola corrida

Anélisis de datos combinado

Configuracién especial que permite usar una
herramienta LineExplorer en modo bi-
direccional, p.e. lineas de descarga o risers
offshore

Equipos altamente especializados,
optimizados para ambientes de alta presién
o0 alta temperatura, p.e. ductos offshore de
aguas profundas

Equipos operacionales en presiones de hasta
500 bar (7250 psi) y 65° C (150° F)

Equipos de Inspeccién optimizados para
ductos de diferente didmetro

Disefio avanzado del porta-sensores con

un sistema de limpieza por aspersion, para la
inspeccién de oleoductos con altos
contenidos de cera o parafinas




Pérdida de Metal Externa

Espesor de Pared

Como funciona la inspeccion de pérdida
de metal?

Se mide el tiempo de vuelo de las sefiales ultrasénicas emitidas
por sensores, las cuales son reflejadas por las superficies
internas y externas de la pared de la tuberia. A partir de la
velocidad conocida del sonido en el medio acoplante (petréleo
crudo u otro liquido apropiado) y el tiempo de vuelo de la
primera sefal reflejada por la pared interna (t,), se calcula con
precisién la distancia entre el sensor y la superficie interna de la
tubo (stand-off).

El tiempo de vuelo de la segunda sefial reflejada por la pared
externa (t,) se utiliza entonces para determinar el respectivo
espesor de pared. Un valor promedio de espesor de pared se
calcula para todas las reflexiones recibidas por determinado
sensor que cubre un area especifica. Si el espesor de pared
varia y el stand-off sigue siendo el mismo, el defecto es externo,
si el stand-off varia junto con el espesor de pared, el defecto es

interno.
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Adicionalmente, se pueden detectar laminaciones e inclusiones
contenidas en el espesor de pared de la tubo. Los sensores

cubren los 360° de circunferencia de la tuberia.

LineExplorer de NDT Global ofrece

= medicién cuantitativa directa

= mejor resolucion para detectar y dimensionar picaduras

= negociacién de pasabilidad de radio de curvatura = 1.0D
= aplicacion para ductos con alta presion y aguas profundas
= inspeccion y analisis de tuberia flexible

= inspeccién de ductos con altos contenidos de parafina

= inspeccién con aplicacion bi-direccional

= combinacion de tecnologias para pérdida de metal e

inspeccién de grietas
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“Soluciones especiales para una amplia gama de defectos”

Especificaciones clave del equipo LineExplorer UM

Diametros de equipos disponibles 6" to 56"
Velocidad recomendada para configuracion <24 m/s
estandar
"Ill
Il Rangos de temperatura -10 - +50 °C "
Presion maxima 120 bar "
Alta reSOIUC|On, un eStandar de NDT Radios minimos de curvatura 1.5D/90°

Global Distancia axial de muestreo approx. 3 mm ?
(conv<2.4m/s)

. .. S Espaciamiento circunferencial de sensores
Una inspeccién de alta resolucion significa para NDT Global la Coﬁﬁguracién T

habilidad para detectar pérdida de metal con dimensionamiento RIS

absoluto de profundidad. NDT Global ofrece en el LineExplorer Precision de localizacion de defecto:
i . . » . = axial, desde la soldadura mas cercana
UMp una tecnologia especifica de inspeccién por ultrasonido = circumferecial para @ < 20"

para @ = 20"

para la deteccién y dimensionamiento de picaduras. Los equi-

pos UMp detectan facilmente picaduras de 6 mm de didmetro,

Especificaciones clave de defectos (de acuerdo a APl 1163)

mientras que el dimensionamiento esta garantizado de 10 mm

de diametro en adelante. Deteccién de = Sin medicién de profundidad:
pérdida de metal didmetro minimo
., . ., (config. estandar/picaduras)
Solucidn para inspeccion de oleoductos profundidad minima
. Con medicién de profundidad:
con parafina dismetro minimo

(config. estandar/picaduras) 20/10 mm
profundidad minima 1 mm?

La acumulacién de parafina en los ductos tiene un impacto Dieerimiraeitn Si
T . . .. int./ext.
significativo para la calidad de los datos de inspeccién. NDT int./ex

Global ha desarrollado un equipo con un disefio especifico de Precision en
medicién de
porta-sensores y un sistema de limpieza por aspersién que profundidad
t<50 mm
genera una 6ptima calidad de datos y mejora el funcionamiento ( )
. . , , Defectos Didmetro minimo de laminaciones e
de equipos convencionales de tecnologia MFL y UT esténdar. firirneidiees

) Configuracion especial para altas velocidades, altas temperaturas, alta presion,
multi-didmetro y bi-direccional a peticién del cliente.

@ Muestreo Axial de 0.75 mm disponible, a peticion del cliente.

@ Umbral mas bajo, p.e. paredes delgada, a peticion del cliente.
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Nuestro producto - tu reporte

NDT Global ofrece una gama completa de asesoramiento en

integridad de ductos. Los resultados del anélisis de datos se

compilan en los Reportes de Inspeccion de acuerdo al alcance

definido en conjunto con nuestros clientes, los cuales incluyen:

= reporte ejecutivo

= detalles operativos de la inspeccién

= resumen de los resultados con respecto a pérdida de metal,
grietas, defectos relacionados a manufactura

= calculo de Presién Maxima Permisible de Operacién (PMPO)

= opcién de evaluacién de corrosién y grietas

= opcién de evaluacién de tuberia flexible

= descripcién detallada e impresién de caracteristicas de las

anomalias (hojas de excavacién)

NDT Global se enfoca en la generacion rapida de un reporte con
un amplio rango de formatos, complementados por un paquete
de software de desarrollo propio para la visualizacién y

administracién de datos del ducto.

i O Fy SRR s S P M S A P X .P.ﬁmE.T
S e

"!,
A
i
iy
" |

b
=

"5 .
1 ] x

n L
LT
¢ g
L

Il
il

i

Evaluacién de defectos de corrosién utilizando modelos de
resistencia remanente. p. ej. ASME B31 G, modificado, area
efectiva, etc.

El calculo de la Presion Maxima Permisible de Operacién (PMPO)

basado en un dimensionamiento preciso de los defectos permite
determinar confiablemente si la reparacion es requerida o no.

Asesoramiento mejorado de integridad de
ductos

El equipo de integridad de NDT Global, ofrece evaluacién de la
integridad inmediata y futura de la tuberia:
= un conjunto completo de comparativa de corridas
(con respecto a tiempo, tecnologias, etc.)
= célculo de crecimiento de corrosién
= asesoramiento en casos y problematicas de grietas
= estudio de vida remanente y adecuacién para el
propésito (FFS)

= recomendaciones para rehabilitacién y mantenimiento

NDT Global utiliza software de desarrollado propio y aplica los
Gltimos procedimientos y cédigos de evaluacién de la industria

para determinar la integridad estructural de los ductos.
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